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DaimlerChrysler AG Schleicher 
Stuttgart 22.11.2000 



Oberzug fur Metalle sowie Lack zur Herstellung des Oberzugs 

Die Erfindung betrifft einen Oberzug fur Metalle sowie einen 
Lack zur Herstellung des Oberzugs. 

Zum Schutz gegen Rost und andere chemische sowie physikalische 
Einflusse werden metallische Substrate mit Lacken iiberzogen. 
Durch den Uberzug, der eine oder mehrere Lackschichten und ggf . 
weitere Schichten aufweisen kann, soli das metallische Substrat 
gegenuber diesen Einflussen geschutzt werden, bzw. soli die 
Wirkung dieser Einflusse auf das uberzogene metallische Sub- 
strat verringert und/oder verlangsamt werden. 

Aus der EP 342 685 Al ist es bekannt, Mikrohohlkorper herzu- 
stellen, die bspw. mit Stoffen gefullt sind, die gegen Korrosi- 
on wirksam sind. Werden derartige Mikrohohlkorper einem Lack 
eines Uberzugs beigegeben, so weist der Oberzug in seiner Ge- 
samtheit eine bessere Bestandigkeit gegen Durchrosten auf. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Oberzug fur metallische 
Substrate zu entwickeln, der insbesondere eine gute Bestandig- 
keit gegen Durchrostungsef f ekte aufweist. 

Die Aufgabe der Erfindung wird mit einem Lack gemafi Anspruch 1 
gelost. Erf indungsgemafi werden einer und/oder mehreren Schich- 
ten Mikrohohlkorper beigegeben, die zu einem Teil mit Inhibito- 
ren und zu einem anderen Teil mit f euchtigkeitshartenden Isocy- 
anaten und/oder strahlungs- und/oder sauerstof f reagierenden Po- 
lymeren gefullt sind. Wird der erf indungsgemafie Oberzug zumin- 
dest teilweise beschadigt, geben die Mikrohohlkorper die in ih- 
nen befindlichen Substanzen frei. Die Freigabe kann insbesonde- 
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re dadurch erfolgen, daJ3 die im Bereich der beschadigten Stelle 
angeordneten MikrohohlkSrper aufplatzten oder aufreisen. Die 
von den Mikrohohlkorpern stammenden bzw. aus ihnen ausgetrete- 
nen Substanzen bedecken die beschadigte Stelle. Neben der kor- 
rosionmindernden Wirkung der Inhibitoren hartet das mit Feuch- 
tigkeit bzw. der Strahlung reagierende Polymer und hemmt da- 
durch zusatzlich noch den Zutritt von korrosionsf ordernden Me- 
dien, wodurch der Korrosionsfortschritt zumindest verzogert 
wird. Weitere sinnvolle Ausgestaltungen der Erfindung sind den 
Unteranspruchen entnehmbar . Im ubrigen wird die Erfindung an- 
hand eines in den Figuren dargestellten Ausf tihrungsbei spiels 
naher erlautert. Dabei zeigt 

Fig. 1 einen mit mehreren Schichten iiberzogenes metallisches 

Substrat mit an seiner sichtseitigen Oberflache befind- 
lichen beschadigten Stelle und 

Fig. 2 den Gegenstand gemaB Figur 1 mit reparierter beschadig- 
ter Stelle. 

In Figur 1 ist ein metallisches Substrat 1 dargestellt, daS mit 
einem Uberzug versehen ist. Der zumindest als Schutz des Sub- 
strats 1 gegen physikalische und chemische Einfliisse vorgesehe- 
ne Uberzug weist mehrere Schichten auf . Die dem Substrat 
nachstliegende Schicht ist eine Phosphatschicht 2. Der Phos- 
phatschicht 2 folgt eine sogenannte KTL- Schicht 3 (kathodische 
Tauchlackschicht) . Der KTL-Schicht 3 schlieEt sich eine farbge- 
bende Lackschicht 4 an, die ihrerseits sichtseitig von einer 
gegenuber ihr harteren Klarlackschicht 5 bedeckt ist. 

Innerhalb der farbgebenden Schicht 5 sind Mikrohohlkorper 6 an- 
geordnet . Als Mikrohohlkorper 6 werden kugelartige Hohlkorper 
bezeichnet, die einen mittleren Durchmesser im oder unterhalb 
des /im-Bereichs aufweisen. Zumindest bei Benutzung der Mikro- 
hohlkorper 6 innerhalb der Klarlackschicht 5 ist der bevorzugte 
Durchmesser der Mikrohohlkorper 6 ist im Bereich unterhalb der 
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Wellenlange des sichtbaren Lichtes angeordnet, da hier dann 
keine visuell bemerkbaren Effekte auftreten. 

Die Mikrohohlkorper 6 sind zum einen mit Inhibitoren 7 und zum 
anderen mit aushartbaren Polymeren bzw. deren Vorprodukten 
und/oder funktional gleichwirkenden hartenden Substanzen 8 ge- 
fullt. Die Polyraere bzw. Substanzen 8 harten nach Austritt aus 
den Mikrohohlkorpern 6- aus, wobei sie bevorzugt dreidimensional 
miteinander vernetzten. Die Harte-Reaktion der hartenden Sub- 
stanzen 8 wird bevorzugt durch Feuchtigkeit und/oder Strahlung 
und/oder Sauerstoff unterstiitzt, aktiviert und/oder gef ordert . 

Als Inhibitoren 7 werden bevorzugt Benzoate und/oder organische 
oder aliphatische stickstoff-, phosphor- oder schwef elhaltige 
organische Verbindung und/oder Alkohole und/oder Ketone 
und/oder Aldehyde und/oder heterocyklische Verbindungen 
und/oder hohere Fettsauren bzw. Phosphate, Silikate, Borate, 
Zirkonate, Wolframate und/oder Molybdate eines Erdalkali- 
und/oder Schwermetallions verwendet. 

Als aushartende Polymere bzw. hartenden Substanzen 8 wiederum 
finden Isocyanate, bevorzugt HDI und/oder TDI und/oder strah- 
lungshartende und/oder sauerstoff reagierende Polymere 
Verwendung . 

Zweckmafiigerweise werden einige der Mikrohohlkorper 6 auch mit 
einem Beschleuniger (nicht dargestellt) gefiillt. Der Beschleu- 
niger unterstiitzt die Reaktionen der hartenden Substanzen 
und/oder der Inhibitoren. 

Die Anordnung der gefiillten Mikrohohlkorper 6 ist nicht, wie in 
Figur 1 und 2 dargestellt, auf die farbgebende Lackschicht 4 
begrenzt, sondern kann in jeder einzelnen Schicht oder in meh- 
reren Schichten eines entsprechenden Uberzugs erfolgen. Zweck- 
mafiiger Weise ist die Anordnung in der KTL-Schicht 3, da sie 
deren Wirkung zusatzlich unterstiitzt. 
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Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemafi Figur 1 weist der Uberzug ei- 
ne beschadigte Stelle 9 auf . Bei der beschadigten Stelle 9 han- 
delt es sich um einen RiS, der den Uberzug von der Sichtseite 
her die auSeren drei Schichten des Uberzugs 9, namlich die 
Klarlackschicht 5, die farbgebende Lackschicht 4 und die KTL- 
Schicht 3 , durchdringt . 

Im Bereich der farbgebenden Lackschicht 4 werden beim Einbrin- 
gen der beschadigten Stelle 9 gleichzeitig einige der Mikro- 
hohlkorper 6 beschadigt, wodurch die in ihrem Innern gespei- 
cherten Kredenzien freigegeben werden. Ersatzweise oder auch 
erganzend hierzu konnen hierbei auch einige der Mikrohohlkorper 
6 aufplatzten, wodurch ebenfalls die im Innern gespeicherten 
Kredenzien, also die Inhibitoren 7 oder die hartenden Substan- 
zen 8 oder die Beschleuniger , an den RiS freigeben werden. 

Die Kredenzien sammeln sich in der beschadigten Stelle 9. Sinn- 
vollerweise werden fur die Inhibitoren 7 und die hartenden Sub- 
stanzen 8 derartige Stoffe verwendet, die miteinander dekandie- 
ren. Dadurch ist es in vorteilhaf ter Weise moglich, da£ sich am 
Boden der beschadigten Stelle 9 die Inhibitoren 7 in einer eine 
Inhibitorenschicht bildenden Weise sammeln, wahrend sich dar- 
iiber eine Harterschicht aus den hartenden Substanzen 8 bildet . 



P032718'/DE/1 



5 



DaimlerChrysler AG 
Stuttgart 



Schleicher 



22 . 11 .2000 



Patentans p ruche 



1. Oberzug ftir metallische Substrate, mit mindestens einer 
Lackschicht, 



dafi zumindest eine Schicht des Oberzugs Mikrohohlkorper (6) 
aufweist, und daI3 die Mikrohohlkorper (6) zu einem Teil mit In- 
hibitoren (7) gegen Korrosion und zu einem weiteren Teil mit 
Isocyanaten und/oder strahlungshartenden und/oder sauer- 
stof f reagierenden Polymeren - zusammenf assend als hartbare Sub- 
stanzen (8) bezeichnet - gefullt sind. 

2. Oberzug gemaft Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Inhibitor (7) ein Benzoat und/oder eine organische oder 
eine aliphatische stickstoff-, phosphor- oder schwef elhaltige 
organische Verbindung und/oder ein Alkohol und/oder ein Keton 
und/oder ein Aldehyd und/oder eine heterocyklische Verbindung 
und/oder eine hohere Fettsaure bzw. Phosphat, Silikat, Borat, 
Zirkonat, Wolframat und/oder Molybdate eines Erdalkali- 
und/oder Schwermetallions ist. 

3. Uberzug gemali Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dali das Isocyanat HDI und/oder TDI ist. 

4. Oberzug gemafi Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 der Oberzug eine kathodische Taucklackschicht (KTL-Schicht 
3) aufweist und dali die KTL-Schicht (3) die gefullten Mikro- 
hohlkorper (6) als Fullstoff aufweist 



dadurch 



gekennzeichnet 
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5. Uberzug gemafi Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Fullung einiger der Mikrohohlkorper (6) Reaktionsbe- 

schleuniger, insbesondere Amide aufweist. 

6. Lack zur Herstellung eines Oberzugs gemafi Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi Lack neben seinen normalen Inhaltsstof f en insbesondere dis- 
persiv verteilte Mikrohohlkorper (6) aufweist, , und dafi die Mi- 
krohohlkorper (6) zu einem Teil mit Inibitoren (7) gegen Kor- 
rossion und zu einem weiter'en Teil mit Isocyanaten und/oder 
strahlungshartenden und/oder sauerstof f reagierenden Polymeren 
gefullt sind. 

7. Lack gemafi Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Inhibitor (7) ein Benzoat und/oder eine organische Oder 
eine aliphatische stickstoff-, phosphor- oder schwef elhaltige 
organische Verbindung und/oder ein Alkohol und/oder ein Keton 
und/oder ein Aldehyd und/oder eine heterocyklische Verbindung 
und/oder eine hohere Fettsaure bzw. Phosphat, Silikat, Borat, 
Zirkonat, Wolframat und/oder Molybdate eines Erdalkali- 
und/oder Schwermetallions ist. 

8. Lack gemaB Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 das Isocyanat HDI und/oder TDI ist. 

9. Lack gemaB Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft der Oberzug eine kathodische Taucklackschicht (KTL-Schicht 
8) aufweist und daft die KTL-Schicht (8) die gefilllten Mikro- 
hohlkorper (6) als Fullstoff aufweist 

10. Lack gemafi Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daft die Filllung einiger der Mikrohohlkorper (6) Reaktionsbe- 
schleuniger, insbesondere Amide aufweist. 



♦ 
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DaimlerChrysler AG 
Stuttgart 



22.11.2000 



Schleicher 



Zusammenf as sun g 



Die Erfindung betrifft einen Oberzug fur metallische Substrate, 
mit mindestens einer Lackschicht sowie einen Lack zur Herstel- 
lung eines derartigen Oberzugs. Der Oberzug weist wie der Lack 
Mikrohohlkorper auf, die zu einem Teil mit Inhibitoren gegen 
Korrosion und zu einem weiteren Teil mit Isocyanaten und/oder 
strahlungshartenden und/oder sauerstof f reagierenden Polymeren 
gefullt sind. 



